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Management lesi a jeho vyznam pro vodu

a klimatizaci krajiny

Jan Pokorny

Lesy pusobi na klima rozlicnymi procesy,
které v kontinentalnim meéritku ovliviuji toky
slunecni energie, obéh vody (hydrologicky
cyklus) a ovliviuji téz slozeni atmosféry.

Znacna pozornost vyzkumu, médii, tisku
a politikt je vénovédna vlivu lesa na skleni-
kovy efekt atmosféry. Lesy ve své biomase
vazi uhlik. Stromy stejné jako viechny zelené
aulotrofni organismy vylvifeji svoji biomasu
fotosyntézou: prijimaji oxid uhlicity a redu-
kuji ho vodikem, ktery ziskdvaji fotolytickym
Stépenim vody, a do atmosféry uvolnuji kyslik.
Zduraznuje se tedy schopnost lesa zmirfiovat
klimatickou zménu snizovanim koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosfére. Zalesnovani
vede ke snizovani obsahu oxidu uhli¢itého
v atmosfére nebo alespon snizuje narust
koncentrace oxidu uhlicitého v atmosfére,
protoZe oxid uhli¢ity se vaze do dreva
(biomasy) rostoucich stromiu. Tento ztzeny
pohled na funkci lesa v utvafeni klimatu
vede ovsem k absurdnim zdveértm, které jsou
publikovany v uznavanych mezinarodnich
védeckych casopisech a sifeny i reprezen-
tanty Mezivladntho panelu pro klimatickou
zménu (Intergovernmental Panel on Climate
Change): nizké albedo (tmavy povrch) bore-
dlniho lesa tdajné absorbuje velké mnozstvi
slunecni energie a ohfiva planetu. Vypalovani
boredlniho lesa by podle techto autorti (napf.
[3]) nemeélo vést ke zvyseni globalni teploty,
protoZe navyseni sklenikového efektu (ptiso-
bené kysliénikem uhli¢itym uvolnénym ze
spaleného dieva) je kompenzovino zvyienym
albeda krajiny (zvvsenym odrazem prichdzeji-
ciho slunecniho zateni). Nekteri [1] jdou jesté
dale a tvrdi, Ze odlesnéni v globalnim meéritku
vede k celkovému ochlazeni klimatu, protoze
otepleni zptisobené uvolnénym sklenikovym
plynem oxidem uhli¢itym je nizsi, nezli ochla-
zeni zptusobené zvvienim albeda (zvySenym
odrazem slunecniho zareni). Tenlo zizeny
pohled na funkci lesa je velice nebezpecny, je
to téméf doslova hra s chném. Ukazeme, Ze
les ma zasadni vyznam v obéhu vody mezi
kontinenty a oceany a Ze vyrovnava teplotni
rozdily.

Kazdy se mize presvédcit o chladicim
efektu lesa v letnich dnech, staci prejit ze
zemédélské krajiny do stinu lesa. Odlesnéni
na regionalni trovni vede k vyrazné vyssim
teplotdm v krajiné za jasného dne, kdy pri-
chazi vvsoké mnozstvi slunecni energie. Od
80. let minulého stoleti 1ze exaktné hodnotit
zmény teplot po odlesnéni s vyuzitim druzi-
covych snimki. Napfiklad druZice Landsat
snimd teploty krajiny pravidelné po 16 dnech.
S vyuzitim satelitnich snimkd Landsatu
jsme vvhodnotili zmény teploty zptisobené
vykacenim lesa na rozsdhlé plose v obdobi
1986-2009 [6, 8]. Odlesnéni 2000 km?* v Mau
Foresl v Keni vedlo ke zvygeni teplot v krajine
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az 0 20 °C, vedlo k vysokym rozdilim teplot
a k rozkolisanému pritoku vody v rekach - po
nékolika letech sucha a nizkého pritoku vody
prislo obdobi privalovych destt a nadmérné-
ho pritoku vody. Hydroelektrdarna dokoncena
na rece Sondu Miriu v prvnich letech po
dostaveni (2008) nemohla byt uvedena do
provozu pro nedostatek vody a po roce 2010
prisly naopak silné desté a povodné a s nimi
spojend eroze.

Na tlohu lesa v hydrologickém cvklu jsou
dlouhodobé rozdilné nazory. Voda vydava-
na (transpirovand) rostlinou je povazovana
casto za vodu ztracenou. V tomto pojeti je
transpirace povazovana za ,nezbytné zlo®.
Je pravdou, Ze ze zalesnénych povodi odtéka
mensi podil destovych sriazek nezli z povodi
zatravnéného nebo ¢dstecné odvodnéného.
To bylo prokazano opakované pokusy srov-
navajicimi zalesnénd a odlesnéna povodi.
7 tohoto pohledu, logicky, spravce prehra-
dy, ktera zdasobuje obvvatele pitnou vodou,
déva prednost odlesnénému povodi, protoze
do prehrady dotece vy§si podil destovych
srazek. Opakované se publikuji prace o ne-
gativnim efektu rychle rostoucich dfevin na
vodni zdroje, na odtok vody z povodi. Na
druhé strané, z historie davné i neddvné je
zniamo, Ze velkoplosnd odlesnéni vedla ke
zméné destovych srizek a k regiondlnimu
nedostatku vody [10, 4]. Odlesnénd a odvod-
néna krajina se ve dne prehriva, v noci rychle
chladne a vytvari se nad ni vysoky tlak, ktery
zabranuje pfistupu vlhkého vzduchu. U nas
jsme tento jev zazili v srpnu 2015. Naopak
navral vody do krajiny a obnova trvalé
vegetace a stromového patra vedou ke snizeni
lokalnich klimatickvch extrému, ke zvyieni
destovych srazek a zlepseni urodnosti v re-

Vpravo: Horsky jehliénaty les (Vychodni Ty-
rolsko) utvari klima pro prameniste a dalsi
mokrady v nichz se tvori piida bohata na
organickeé latky.

Nahote: V dolnich patrech lesa je v letnim
slunném dnu nizsi teplota nez v korunach.
Chladnéjsi vzduch zustava v porostu a les
neztraci vodu.

gionu. Jednim z takovych prikladu aspésné
obnovy celého regionu je Rajastan v Indii.
Zadrzovanim dedtové vody a podporou roz-
voje trvalé vegetace se podafilo za dobu kratsi
nez deset let zvysit hladinu vody ve studnich,
obnovit Urodnost a postupné se zvvsuji
i destové srazky, protoze pribyva drobnych
srazek. Lidé se do regionu vraceji, protoze
se tam uzivi [2, 5]. Vuddéi osobnost tohoto
projektu Rajendra Singh obdrzel v roce 2015
Stockholmskou ,vodni cenu®.

Vodni hospoddfi a vodni politika se za-
bvvaji prevazne vodou v potocich, rekach,
jezerech, rybnicich a jejim vyuzitim. Nad-
mérné vyuzivani vody zejména v zemédél-
stvi a primyslu zptsobilo nedostatek vody
v tocich a vzbudilo zdjem o podzemni vody,
ty jsou oviem vycerpatelné, Zasadni vyznam
mi pochopeni funkce obéhu vody v krajiné.
PFi plném slune¢nim svitu prichazi na metr
clverecny az 1000W, pokud se spotieboviva
na vypar vody (evapotranspiraci) 250 Wm™,
vypafuje se z metru ctverecniho 100 mg za
sekundu, tedy 100 litr za sekundu z 1 km?.
Vypatuje se tedy ndsobné vy$si mnozstvi
vody ve srovnani s mnozstvim vody, kterd
proudi v tekutém stavu v tocich. Zemédélské

plodiny vyparuji podobné mnozstvi vody,

Obydlena krajina s udrzovanym horskym le-
sem je charakteristicka odpoledni oblac¢nosti
a drobnymi destovymi srazkami
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nekdy i vyssi, nezli vypafi les. Zemédélské
plodiny vsak vodu brzy ztrati, protozZe se ne-
vraci zpét. V jakém piipadé se vypafena voda
vraci zpét a kdy vodni péra z krajiny mizi?
Diilezité je rozloZeni teplot ve vertikdlnim
profilu: vyvinuty les ma nizsi teplotu u zemé
a vys§si teplotu v korunach stromi, zatimco
plodiny zbavené plevelit maji vyssi teplotu
u zemé a nizdi teplotu na povrchu porostu.
7 vyhraté pudy plodin stoupé teply vzduch
a undasi vodni paru vzhlru, zatimco v lese
vzduch neproudi vzhiiru, protoze u zemé
ma nizsi teplotu nezli v korunach. Vodni
pdra vyparovana korunami zustava blizko
korun stromii a ty vyparuji vodu do vzduchu
0 pomérné vysoké vlhkosti, transpirace neni
proto vysokd. V noci se potom vodni péra
srizi na povrchu jehlic, vraci se castecneé
zpét, klesa tlak vzduchu, horizontalné se
vzduch nasavé z okoli a s nim se nasdva
i vzduséna vlhkost. Pro rozsahlé lesni kom-
plexy tento jev popsali [7] jako biotickou
pumpu, zajistujici transporl vody z oceant
na pevninu [11, 9].

Stromy a les zdsadnim zptsobem tlumi
rozdily teplot v krajiné. Vyrovnavaji rozdily
teplot mezi dnem a noci i mezi misty, tedy
v prostoru a case. Velké solitérni stromy
v letnim jasném dnu chladi intenzitou
nékolika desitek kW. Zdravy les o rozloze
1 km? chladi intenzitou nékolika stovek MW.
Pokud strom odstranime, les vykacime nebo
nechame stromy uschnout, slune¢ni energie
se nespotfebovava na vypar vody, ale méni
se na zjevné teplo, teplota povrchu stoupa
i0 20 °C a horky vzduch vynasi vodni pédru
vzhiru. Teply vzduch prichdzejici z niziny
ze zemédelskych poli obsahuje vodni paru,
ktera se vsak nesrdzi na teplém odlesnéném
povrchu a odchézi z krajiny. Odlesnéni kop-
cl a hor, stejné tak jako uschnuti dospélého
lesa, prispiva tedy k dlouhodobému vysuso-
vini krajiny.

Nisleduje preklad prohlaseni o funkci
lesa v klimatu a vodnim rezimu, kleré bylo
prezentovano na nedavné Konferenci o kli-
matu v Parizi a v ptivodni anglické verzi je
uverejnéno na strankdch WeForest. Prace
na textu byla zahdjena v ¢ervnu 2015 na
workshopu v Lovani (Belgie) a je dilem 30
vedeckyeh pracovniki z nékolika kontinentt.
Jan Pokorny se podilel téz na tomto textu.
Stejny tym dokoncuje téz podrobny védecky
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Pavement 47,8 °C

Meadow 29,1°C

Asphalt 51,9°C

Thermal images of different land

covers
9 July 2010
12:00 GMT

Water 23,1°C

Forest 26,7°C

Air temperature 32°C

Porovnini teplot riznych druht povrchu béhem dne. Porovnani teplot riizného krajinného
pokryvu ve slunném letnim dni. Snimek pofizeny termovizni kamerou nesenou vzducholodi

(archiv ENKI, o.p.s.)

cldnek na toto téma s konkrétnimi vysledky
a citacemi.
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V horkych srpnovych dnech 2015 udrzoval les na Sumavé teplotu kolem 20 °C a pifjemné chladil povrch téla osob méficich transpiracni

proud smrku.
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B DOKUMENT

Management lesii a jeho vyznam pro vodu

a klimatizaci krajiny

Victoria Gutierrez, PhD (editor)

Je dobfe zndmo, Ze lesy cisti vodu a na
urovni povodi, regionti i kontinentu zasadné
ovliviiuji dostupnost vody a regulaci teploty
v krajiné. Nové védecké zavéry! ukazaly, ze lesy
maji vetsi funkéni vyznam, nez se difve mysle-
lo, a ze jejich fungovani lze ovlivnit zptisobem
hospodafeni a dosdhnout tak kratkodobych
i dlouhodobych zlepseni z hlediska dostatku
vody v krajiné i fungovani klimatu v méritku
od jednotlivych povodi po celé kontinenty.
Lesy jsou zasadné vyznamné v péti procesech:

[ury

. Lesy podporuji vznik srazek.
2. Stromy a lesy jsou prirozené chladici sys-
lémy.
. Lesy generuji loky vzduchu a vlhkosti.
4, Stromy a lesy prispivaji k zasobovani
podzemnich vod.
5. Lesy zmirinuji dopady zaplav.

w

S rostoucim nedostatkem vody, zménami
klimatu a nartistajicim tlakem na lesni zdroje
je zivotné dulezité prohloubit znalosti o za-
kladnich vztazich mezi lesy, vodou a klima-
tem. Nedostatek téchto znalosti predstavuje
zasadni prekdzku v hledani politickych i prak-
tickych opatfenti, kterd by vedla k optimalizaci
ekosystémovych sluzeb a tedy k zlepseni
socio-ekonomického vyuziti lest.

Cile

* Poskytnout tvtirctim politik vystizné a jasné
informace o dilezitosti lesnich porosti
v systémovych procesech celé planety
a jejich klicovém vyznamu pro fungovéni
kolobéhu vody i zvvSovéni kvality lidského
Zivota.

Zvysit povédomi o novém pojeti vyznamu
lesa v hledani strategii pro zmirnovani

-

V cervnu 2015 se v belgickém Leuvenu seslo pres
30 odbornikii z oborii rostlinnych a zemépisnych
véd, aby diskutovali o poslednich poznatcich, které
se tykaji vztah lesa, vody, pady a atmosféry. Jejich
konsolidovany vizkum ukazuje, jak lesy reguluji
kolobéh vody i klima nejen na urovni lokalni (povo-
di), ale i regiondlni, kontinentalni a globalni. Tento
souhrnny dokument odrazi zévéry tohoto setkani.
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a prizptisobeni se dopadim klimatickych
zmén, pro vodni hospoddrstvi a pro krajin-
né planovani.

Podporit ucast celé rady sektorti v prosa-
zovani udrzitelného hospodateni v lesich
jako soucast sirsiho pojeti krajinného pla-
novani.

1. Lesy podporuji vznik srazek

* Kontinentalni vypar prispiva priblizné 40 %
ke srazkam nad pevninou.

* V tropickych oblastech poskvtuje vzduch,

ktery presel pfes zalesnéné oblasti, dvakrdt

vice desté, nez vzduch, ktery se pohyboval

nad ridkou vegetaci.

Odlesnéni zpusobuje v dasledku poklesu

evapotranspirace, a tedy sniZzeni dostup-

nosti atmosférické vlhkosti pokles srézek ve

vzdalenostech az 1000 km po sméru vétru.

 Stromy uvolnuji z povrchu listtt do atmo-
sféry biologické céstice, z nichz nékteré
aktivné podporuji destové a snéhové srazky
v procesu nazyvaném bioprecipitace. Tyto
biologické castice jsou z hlediska podpory
vzniku srazek Gicingjsi nez jiné atmosférické
castice. Mohou tedy zvysit pravdépodob-
nost vyskytu srazek.

Potiebné opatieni: Podporit integrovany
udrzitelny krajinny management, ktery za-
hrnuje také druhové slozeni (od mikroflory
po stromy) a prostorové uspordadéni lesi na
urovni statd, regiontt i kontinentt.

2. Stromy a lesy jsou pfirozené
chladici systémy

* Teplota pod stromy a v lesech rostoucich
v tropickém a mirném pasmu je pritkazne
niZzsi nez teplota na zemedelsky vyuziva-
nych plochach, v oteviené krajiné nebo
v méstskych oblastech.

* Stromy vyuzivaji slunecni energii pro tran-
spiraci. Sluneéni energie pohdni také vipar
vody z lesnich porostt a z ptdy. Podobné
jako se lidska ktize ochlazuje pocenim, ve-
dou tvto procesy k ochlazovani zemského
povrchu.
Kupiikladu zalesnéné povrchy ve venkov-
ské krajiné mohou byt az o 20 °C chladnéjsi
nez oteviend mista a zeméedelské plochy.
Chladici vykon jediného stromu se vyrovna
mnozstvi energie. kterou na klimatizaci
spoliebuji za den dvé domdcnosti. Chlazeni
krajiny stromy mad vycislitelny ekonomicky
navratny charakter, protoze vede ke snizeni
vydajli za klimatizaci a dalsich pfidruze-
nych vyloh.

Potfebné opatieni: Podporovat rozsiteni

stromu a lesnich porostii v oblastech nachyl-

nvch k vysokym teplotam, jako jsou napriklad
mesta.

3. Lesy generuji toky vzduchu
a vlihkosti

Stromy a lesy jsou hybateli atmosférickvch
vzdusnych proudu.

Rozsahlé lesni plochy se souvislym po-
rostem stromi od pobfezi po vnilrozemi
mohou vytvaret tok atmosférické vihkosti
od oceanu az daleko do vnitinich casti
kontinentu.

Piibfezni lesy pritahuji v procesu evapo-
transpirace vzdugnou vlhkost z ocednt,
a spoudléji tak kolobéh vody, v jehoz ramci
je vihky vzduch undgen dal do sussich vni-
trozemskych oblasti.

Potrebné opatreni: Podpoftit zalesnovani
a chréanit a rozsifovat lesy v oblastech roz-
hodujicich pro vznik transkontinentalniho
proudéni vzdusné vlihkosti.

4. Stromy a lesy pfispivaji

k zasobovani podzemnich vod

* Stromy a lesni porosty zlepsuji infiltraci
vody do pudy. Po vykdceni lesa dochazi
k degradaci ptd (tzn. snizuje se obsah
organického uhliku a zivin, zhoriuje se
struktura ptdy, dochéazi k zhutnéni), ¢imz
se zhorsuje kapacita ptudy zadrzovat vodu
a nartista povrchovy odtok a eroze.

* Stromy vytvareji svimi kofeny a pomoci
pridruzené ptidni fauny makropdry v ptide,
kterymi se mize voda prednostné a velmi
rychle pohybovat ptidnim profilem.

* Stin pod stromy a vrstvy opadu také napo-
mdhaji absorbci vody, redukuji vipar vody
z pldy a podporuji rozvoj ptdni fauny.

« Zalesnovdani degradovanych ptad muze
zlepsit zdsobovdni podzemnich vod, po-
kud mnozstvi vody ziskané lepsi infiltraci,
preferenénim vsakovinim vody do puady
a poklesem evaporace prevysi mnozslvi
vody spotrebované na transpiraci.
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Potiebné opatfeni: Podporit obnovovani
lesnich porosti a zalesnovani degradovanych
ploch pfi zvazeni hustoty stromt vhodné
pro zlepseni dosycoviani podzemnich vod
co nejintenzivnéjsi infiltraci, preferenénim
proudénim vody a omezenymi ztratami vody
vyparem z pldy.

5. Lesy reguluji vodni toky

* Vodni toky jsou zdvislé na srazkach. Lesy
pufruji vikyvy toku pomoci ptdni infiltrace
a prevadénim povrchové vody do spodnich
vod. Doplilovéni zdsobdren spodnich vod
prispiva k udrzovani bazalniho odtoku,
k zajisténi dostupnosti vody v suchvch ob-
dobich a muze také sytit prameny v nizsich
polohach svahu.

Ztrata lesnich porostii ¢asto vede k poklesu
infiltrace vody. To md za néasledek nartst
povrchového odtoku, a tedy zintenzivnéni
erozivnich procest a nasledné zandseni
vodnich tokii. Ackoliv odlesnéni muze
vést ke snizeni ztrit vody evapotranspira-
cl, a tedy k navyseni pritoku vody v rece,
dostupnost vody je méne stabilni. Stromy
a lesy jsou totiz v procesech transpirace,
evaporace a infiltrace vody do pudy zasad-
nim faktorem ovliviiujicim kolobéh vody
v krajiné,

* Horsi prediktabilita vodnich pritoka vede

ke zvygeni rizika zaplav a sucha.

Potrebné opatreni: Krajinné planovani
musi brat do ivahy pozitiva a negativa vyssich
odtoki versus zadrzovani pfivalovych srazek
a pokles sedimentace, zlepgeni kvality vody
a zachovani bazalniho odtoku.

Doporuceni

* Integrované udrzitelné krajinné planovani

Management lesti musi probihat v méritku
presahujicim povodi. Je treba uvazovat o le-
sech v kontextu vétsich krajinnych celki, kte-
ré zahrnuji mozaiku riznych typi land use.
Tenlo integrovany krajinny piistup by mél
zahrnovat druhové slozeni (od stromovych
druhti az po mikrofloru) a mikrofaunu, stejné
jako prostorové rozmisténi lest na statni,
regiondlni i kontinentdlni urovni.

* Funk¢ni obnovovani lesnich porostu a za-

lesnovani

Strategické obnovovini lesnich porostii a/
/nebo zalesniovani mize prinaset mnoho vyhod
véetné snizeni mistnich teplotnich extrému,
zvy$eni dostupnosti vody, omezeni degradace
pudy a zmirnovani dopadu zaplav. Pro mini-
malizaci negativnich dopadli a maximalizaci
pozitivnich synergii je nutné zvolit vhodny
vybér lesnich ploch, piithodnou kombinaci
druhti a vhodny zptisob lesniho hospodateni.
* Obnovovini a ochrana existujicich lesnich

porosti

Prevence dalsiho odlesnovéani a degradace
lesnich porosta je ta nejucinnéjsi a nejprihod-
néjsi cesta, jak zajistit zachovini lesnimi po-
rosty poskvtovanych ekosystémovych sluzeb
(napriklad zajisteni dostatku vody a regulace
povrchovych i podzemnich vod). Obnova lest
miize zvrdtit proces degradace pid, zlepsit
zasobovini podzemnich vod pomoci usnad-
néné infiltrace a zabrdnil zbyleénym ztratam
vody povrchovym vyparem, odtokem a erozi.
* Management lesii pro co nejprinosnéjsi

fungovani krajiny

Hospodarteni v lesich a krajinné planovéni
by mélo vychazet z plného porozumeéni pii-
nosim a ndkladim, které vyplyvaji z man-
agementu na riznych geografickych tirovnich
v kratkodobém i dlouhodobém meéfitku.
* Politiky a praxe vychazejici z védeckych

znalosti a porozuméni

Politika i praxe tvkajici se lesa, vody a kli-
matu by mély vyvchézet z lepsiho porozuméni
védeckym znalostem. Pro zajisténi udrzitelné-
ho hospodareni v lesich i krajiné je tfeba uzsi
spoluprace a komunikace mezi védci (ekology
i lesnimi inzenyry), tviirci politik a lidmi
z praxe. Zaroven je tieba vétsich investic do
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vyzkumu vztahti mezi lesy, vodou a klimatem
a dopadi politickych opatfeni a managementu
na tyto vztahy.
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Ing. Jan Foller

Ing. Jan Foller (63 let), je specialista na
COV, byt jeho ptivodnim zaméfenim je ana-
lyticka a fyzikdlni chemie. JiZ pfes 35 let se
vénuje chemické technologii a poslednich

vh 2/2016

24 let biologickym COV. Specializuje se na
automatizaci a fizeni mensich COV, vyuziti
cistého kysliku v kalovém hospodafstvi
COV (hygienizace kali) a na dosahovéani
nizkych odtokovych koncentraci chemickym
srazenim fosforu. Je vedoucim skupiny pro
~Regeni extrémnich pozadavki na ¢isténi
odpadnich vod* pfi CzWA.

Jak ses k vodohospodarskému oboru do-
stal? Vim, Ze to bylo trochu oklikou.

Mym zivotnim prokletim byla uz od 8. tFidy
zdkladni skoly chemie a nedovedu si viibec
predstavit, ze bych mohl délat v zivoté néco
jiného. Takze bylo celkem pfirozené, ze jsem
se musel dostat na SPSCh v Brné a potom
na VSCHT v Pardubicich. Ale jak jsi fekl,
k vodohospodarskému oboru to bylo trochu
oklikou, pres zafazeni na misto provozniho
chemika k chemické technologii, které se
vénuji v riznych obménach uz 35 let. Nej-
prve jsem se setkal s problematikou ¢isténi
a predcisténi priitmyslovych odpadnich vod
(regenerace stribra, srazeni tézkyvch kovi ze
specidlnich galvanickych lazni) a po zrugeni

mého predposledniho pracoviste VVU ZVS,
kde jsem koncil ve funkci vedouciho che-
mického oddéleni, jsem byl prijat na misto
hlavniho technologa ¢isténi odpadnich vod
v JmVaK, nyni VAS, a.s., kde pisobim dodnes,
uz skoro 24 let. Behem této technologické
kariéry jsem stihl doplnit mezery ve svém
vzdeélani na VSCHT Praha v oboru korozni
inzenyrstvi a nakonec v oboru technologie
¢isténi odpadnich vod tamtéz.

Kdo byl tvym vzorem?

Pominu-li Dr. Doolitla (v podani Rexe Ha-
risona), ktery se ucil feci zvifat z vlastnich
knih, nebo Ing. Pencrofta, ktery na Tajuplném
ostrové vyrobil z ni¢eho nitroglycerin a vzdy
si umél poradit? Ale vazneé. Myslim, Ze stdle
hodné dluZime panu prof. Wichterlemu.
Toho si asi vazim nejvic. A z cizich? Snad
Paracelsa, ale to nebyl pfimo chemik. Mozna
Lfarmaceut” v pojeti doby, co Zil, a taky trochu
alchymista.

Co zasadniho se béhem tvé profesni kari-
éry v oboru stalo?
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