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Management lesii a jeho vyznam pro vodu

a klimatizaci krajiny

Jan Pokorny

Lesy pusobi na klima rozliénymi procesy,
které v kontinentalnim méfitku ovliviiuji toky
slunecni energie, obéh vody (hydrologicky
cyklus) a ovliviiuji téz slozeni atmosféry.

Znacna pozornost vyzkumu, médii, tisku
a politikd je vénovéna vlivu lesa na skleni-
kovy efekt atmosféry. Lesy ve své biomase
vazi uhlik. Stromy stejné jako vSechny zelené
autotrofni organismy vytvateji svoji biomasu
fotosyntézou: pfijimaji oxid uhlicity a redu-
kuji ho vodikem, ktery ziskévaji fotolytickym
stépenim vody, a do atmosféry uvolnuji kyslik.
Zdtraznuje se tedy schopnost lesa zmirnovat
klimatickou zménu sniZzovanim koncentrace
oxidu uhlic¢itého v atmosféfe. Zalesnovani
vede ke snizovani obsahu oxidu uhlicitého
v atmosféfe nebo alespori snizuje narist
koncentrace oxidu uhlic¢itého v atmosfére,
protoze oxid uhlicity se vdze do dreva
(biomasy) rostoucich stromt. Tento zGzeny
pohled na funkci lesa v utvafeni klimatu
vede ovSem k absurdnim zavérim, které jsou
publikovdny v uznévanych mezindrodnich
védeckych casopisech a $ifeny i reprezen-
tanty Mezivlddniho panelu pro klimatickou
zménu (Intergovernmental Panel on Climate
Change): nizké albedo (tmavy povrch) bore-
dlniho lesa tidajné absorbuje velké mnozstvi
slunec¢ni energie a ohtiva planetu. Vypalovani
borealniho lesa by podle téchto autort (napf.
[3]) nemélo vést ke zvyseni globalni teploty,
protoze navyseni sklenikového efektu (piso-
bené kyslicnikem uhli¢itym uvolnénym ze
spaleného dfeva) je kompenzovano zvysenym
albeda krajiny (zvysenym odrazem pticha-
zejiciho slunecniho zafeni). Nékteri [1] jdou
jesté déle a tvrdi, Ze odlesnéni v globdlnim
méfitku vede k celkovému ochlazeni klima-
tu, protoze otepleni zpisobené uvolnénym
sklenfkovym plynem oxidem uhlicitym je
nizsi, nezli ochlazeni zptsobené zvysenym
albedem (zvysenym odrazem slunecniho
zéteni). Tento zGzeny pohled na funkci lesa
je velice nebezpecny, je to témét doslova hra
s ohném. Ukadzeme, Ze les ma zdsadni vyznam
v obéhu vody mezi kontinenty a oceany a ze
vyrovnava teplotni rozdily.

Kazdy se muze pfesvédcit o chladicim
efektu lesa v letnich dnech, staci pfejit ze
zemédélské krajiny do stinu lesa. Odlesnéni
na regiondlni Grovni vede k vyrazné vyssim
teplotdm v krajiné za jasného dne, kdy pfi-
chézi vysoké mnozstvi sluneéni energie. Od
80. let minulého stoleti 1ze exaktné hodnotit
zmény teplot po odlesnéni s vyuzitim druzi-
covych snimkd. Napiiklad druzice Landsat
snima teploty krajiny pravidelné po 16 dnech.
S vyuzitim satelitnich snimkt Landsatu
jsme vyhodnotili zmény teploty zptisobené
vykdcenim lesa na rozsdhlé plose v obdobi
1986-2009 [6, 8]. Odlesnéni 2000 km? v Mau
Forest v Keni vedlo ke zvyseni teplot v krajiné
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az o 20 °C, vedlo k vysokym rozdilim teplot
a k rozkolisanému pritoku vody v fekéch — po
nékolika letech sucha a nizkého pratoku vody
prislo obdobi pfivalovych destti a nadmeérné-
ho pritoku vody. Hydroelektrarna dokoncené
na fece Sondu Miriu v prvnich letech po
dostavéni (2008) nemohla byt uvedena do
provozu pro nedostatek vody a po roce 2010
prisly naopak silné desté a povodné a s nimi
spojena eroze.

Na tlohu lesa v hydrologickém cyklu jsou
dlouhodobé rozdilné nézory. Voda vydava-
na (transpirovand) rostlinou je povazovana
Casto za vodu ztracenou. V tomto pojeti je
transpirace povazovéna za ,nezbytné zlo“.
Je pravdou, Ze ze zalesnénych povodi odtéka
mensi podil destovych srézek nezli z povodi
zatravnéného nebo c¢dstecné odvodnéného.
To bylo prokdzano opakované pokusy srov-
névajicimi zalesnénd a odlesnénd povodi.
7 tohoto pohledu, logicky, spravce piehra-
dy, kterd zdsobuje obyvatele pitnou vodou,
davé prfednost odlesnénému povodi, protoze
do prehrady dotece vyssi podil destovych
srézek. Opakované se publikuji price o ne-
gativnim efektu rychle rostoucich dfevin na
vodni zdroje, na odtok vody z povodi. Na
druhé strané, z historie ddvné i nedavné je
znédmo, ze velkoplos§na odlesnéni vedla ke
zméné destovych srdazek a k regiondlnimu
nedostatku vody [10, 4]. Odlesnéna a odvod-
néné krajina se ve dne prehtiva, v noci rychle
chladne a vytvafi se nad ni vysoky tlak, ktery
zabranuje ptistupu vlhkého vzduchu. U nés
jsme tento jev zazili v srpnu 2015. Naopak
navrat vody do krajiny a obnova trvalé
vegetace a stromového patra vedou ke snizenf{
lokélnich klimatickych extrémi, ke zvyseni
destovych srazek a zlepseni Grodnosti v re-

Vpravo: Horsky jehli¢naty les (V§chodni Ty-
rolsko) utvari klima pro pramenisté a dalsi
moktady v nichz se tvofi pida bohata na
organickeé latky.

Nahote: V dolnich patrech lesa je v letnim
slunném dnu nizsi teplota nez v korunach.
Chladnéjsi vzduch zistava v porostu a les
neztraci vodu.

gionu. Jednim z takovych ptikladd Gspésné
obnovy celého regionu je Rajastan v Indii.
Zadrzovanim destové vody a podporou roz-
voje trvalé vegetace se podatilo za dobu kratsi
nez deset let zvysit hladinu vody ve studnich,
obnovit drodnost a postupné se zvysuji
i destové srazky, protoze pfribyva drobnych
srazek. Lidé se do regionu vraceji, protoze
se tam uzivi [2, 5]. Vidci osobnost tohoto
projektu Rajendra Singh obdrzel v roce 2015
Stockholmskou ,,vodni cenu®.

Vodni hospodéafi a vodni politika se za-
byvaji prevazné vodou v potocich, tekdch,
jezerech, rybnicich a jejim vyuzitim. Nad-
mérné vyuzivani vody zejména v zemédél-
stvi a pramyslu zptisobilo nedostatek vody
v tocich a vzbudilo zdjem o podzemni vody,
ty jsou ovSem vycerpatelné. Zasadni vyznam
mé pochopeni funkce obéhu vody v krajiné.
Pii plném slunecnim svitu pfichdzi na metr
¢tverecny az 1000W, pokud se spottebovava
na vypar vody (evapotranspiraci) 250 Wm?,
vypatuje se z metru ¢tverecniho 100 mg za
sekundu, tedy 100 litri za sekundu z 1 km?.
Vypatuje se tedy ndsobné vyssi mnozstvi
vody ve srovnédni s mnozstvim vody, ktera
proudi v tekutém stavu v tocich. Zemédélské
plodiny vypatuji podobné mnozstvi vody,

Obydlena krajina s udrzovanym horskym le-
sem je charakteristicka odpoledni oblacnosti
a drobnymi destovymi srazkami
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nékdy i vyssi, nezli vypaii les. Zemédélské
plodiny vsak vodu brzy ztrati, protoze se ne-
vraci zpét. V jakém piipadé se vypatena voda
vraci zpét a kdy vodni para z krajiny mizi?
Dulezité je rozlozeni teplot ve vertikdlnim
profilu: vyvinuty les mé nizsi teplotu u zemé
a vyssi teplotu v korunéch stromi, zatimco
plodiny zbavené pleveli maji vyssi teplotu
u zemé a nizsi teplotu na povrchu porostu.
7 vyhtété ptudy plodin stoupd teply vzduch
a unési vodni péru vzhiru, zatimco v lese
vzduch neproudi vzhiru, protoze u zemsé
mé nizsi teplotu nezli v korunach. Vodni
para vypatrovana korunami zistavéd blizko
korun strom1 a ty vypatuji vodu do vzduchu
o pomérné vysoké vlhkosti, transpirace neni
proto vysokd. V noci se potom vodni para
stazi na povrchu jehlic, vraci se Castecné
zpét, klesd tlak vzduchu, horizontélné se
vzduch nasdvd z okoli a s nim se nasdva
i vzdusnd vlhkost. Pro rozsdhlé lesni kom-
plexy tento jev popsali [7] jako biotickou
pumpu, zajistujici transport vody z ocednt
na pevninu [11, 9].

Stromy a les zasadnim zptsobem tlumi
rozdily teplot v krajing. Vyrovnavaji rozdily
teplot mezi dnem a noci i mezi misty, tedy
v prostoru a case. Velké solitérni stromy
v letnim jasném dnu chladi intenzitou
nékolika desitek kW. Zdravy les o rozloze
1 km? chladi intenzitou nékolika stovek MW.
Pokud strom odstranime, les vykdcime nebo
nechdme stromy uschnout, slunecni energie
se nespottebovdvéd na vypar vody, ale méni
se na zjevné teplo, teplota povrchu stoupé
i 0 20 °C a horky vzduch vynasi vodni péaru
vzhiru. Teply vzduch pfichazejici z niziny
ze zemédélskych poli obsahuje vodni péru,
ktera se vsak nesrazi na teplém odlesnéném
povrchu a odchézi z krajiny. Odlesnéni kop-
ct a hor, stejné tak jako uschnuti dospélého
lesa, ptispivé tedy k dlouhodobému vysuso-
van{i krajiny.

Néasleduje preklad prohlaseni o funkci
lesa v klimatu a vodnim rezimu, které bylo
prezentovédno na neddvné Konferenci o kli-
matu v Pafizi a v ptvodni anglické verzi je
uvefejnéno na strdnkdch WeForest. Prdce
na textu byla zahajena v cervnu 2015 na
workshopu v Lovani (Belgie) a je dilem 30
védeckych pracovniki z nékolika kontinentt.
Jan Pokorny se podilel t6Z na tomto textu.
Stejny tym dokoncuje téZ podrobny védecky
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pokryvu ve slunném letnim dni. Snimek pofizeny termovizni kamerou nesenou vzducholodi

(archiv ENKI, o.p.s.)

¢lanek na toto téma s konkrétnimi vysledky
a citacemi.
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V horkych srpnovych dnech 2015 udrzoval les na Sumavé teplotu kolem 20 °C a piijemné chladil povrch t8la osob méFicich transpiraéni

proud smrki.
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B DOKUMENT

Management lesii a jeho vyznam pro vodu

a klimatizaci krajiny

Victoria Gutierrez, PhD (editor)

Je dobfe zndmo, zZe lesy cisti vodu a na
drovni povodi, regiont i kontinentt zdsadné
ovliviiuji dostupnost vody a regulaci teploty
v krajing. Nové védecké zavery! ukazaly, ze lesy
maji vétsi funkdni vjznam, nez se diive mysle-
lo, a Ze jejich fungovan{ lze ovlivnit zptisobem
hospodateni a dosdhnout tak kratkodobych
i dlouhodobych zlepseni z hlediska dostatku
vody v krajiné i fungovani klimatu v méfitku
od jednotlivych povodi po celé kontinenty.
Lesy jsou zdsadné vyznamné v péti procesech:

1. Lesy podporuji vznik srazek.

2. Stromy a lesy jsou prirozené chladici sys-
témy.

3. Lesy generuji toky vzduchu a vlhkosti.

4. Stromy a lesy prispivaji k zasobovani
podzemnich vod.

5. Lesy zmirnuji dopady zaplav.

S rostoucim nedostatkem vody, zménami
klimatu a nartstajicim tlakem na lesni zdroje
je zivotné dilezité prohloubit znalosti o zé-
kladnich vztazich mezi lesy, vodou a klima-
tem. Nedostatek téchto znalosti predstavuje
zésadni prekézku v hledéni politickych i prak-
tickych opatfent, kterd by vedla k optimalizaci
ekosystémovych sluzeb a tedy k zlepseni
socio-ekonomického vyuziti lesd.

Cile

* Poskytnout tvircim politik vystizné a jasné
informace o dilezitosti lesnich porostd
v systémovych procesech celé planety
a jejich klicovém vyznamu pro fungovani
kolobéhu vody i zvysovani kvality lidského
Zivota.

* Zvysit povédomi o novém pojeti viznamu
lesa v hledani strategii pro zmirnovani

1 V gervnu 2015 se v belgickém Leuvenu seslo pies
30 odbornikt z oborti rostlinnych a zemépisnych
véd, aby diskutovali o poslednich poznatcich, které
se tykaji vztahti lesa, vody, ptdy a atmosféry. Jejich
konsolidovany vyzkum ukazuje, jak lesy reguluji
kolobéh vody 1 klima nejen na Grovni lokdInf (povo-
di), ale i regiondInt, kontinentdInf a globélni. Tento
souhrnny dokument odrdzi zdvéry tohoto setkdni.
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a prizpusobeni se dopadim klimatickych
zmén, pro vodni hospodétstvi a pro krajin-
né planovéni.

Podpofit tcast celé fady sektort v prosa-
zovani udrzitelného hospodateni v lesich
jako soucast sirstho pojeti krajinného pla-
novani.

1. Lesy podporuji vznik srazek

Kontinentaln{ vypar pfispiva pfiblizné 40 %
ke srdzkdm nad pevninou.

V tropickych oblastech poskytuje vzduch,
ktery presel ptes zalesnéné oblasti, dvakrat
vice desté, nez vzduch, ktery se pohyboval
nad fidkou vegetaci.

Odlesnéni zptsobuje v disledku poklesu
evapotranspirace, a tedy snizeni dostup-
nosti atmosférické vlhkosti pokles srazek ve
vzdéalenostech az 1000 km po sméru vétru.
Stromy uvoliiuji z povrchu listd do atmo-
sféry biologické céstice, z nichz nékteré
aktivné podporuji destové a snéhové srazky
v procesu nazyvaném bioprecipitace. Tyto
biologické castice jsou z hlediska podpory
vzniku srazek 0¢ingjsi nez jiné atmosférické
¢astice. Mohou tedy zvysit pravdépodob-
nost vyskytu srazek.

Potiebné opatfeni: Podpotit integrovany

udrzitelny krajinny management, ktery za-
hrnuje také druhové slozeni (od mikrofléry
po stromy) a prostorové uspotadéani lest na
drovni statd, regiont i kontinentd.

2. Stromy a lesy jsou pfirozené
chladici systémy

Teplota pod stromy a v lesech rostoucich
v tropickém a mirném pésmu je prikazné
nizsi nez teplota na zemédélsky vyuziva-
nych plochach, v oteviené krajiné nebo
v méstskych oblastech.

Stromy vyuzivaji sluneénfi energii pro tran-
spiraci. Slunecni energie pohani také vypar
vody z lesnich porosti a z ptidy. Podobné
jako se lidské kize ochlazuje pocenim, ve-
dou tyto procesy k ochlazovani zemského
povrchu.

Kuptikladu zalesnéné povrchy ve venkov-
ské krajiné mohou byt az o 20 °C chladnéjsi
nez oteviend mista a zemédélské plochy.
Chladici vykon jediného stromu se vyrovna
mnozstvi energie, kterou na klimatizaci
spotfebuji za den dvé domécnosti. Chlazeni
krajiny stromy mé vycislitelny ekonomicky
navratny charakter, protoze vede ke snizeni
vydaju za klimatizaci a dalsich pfidruze-
nych vyloh.

Potfebné opatfeni: Podporovat rozsiteni

stromt a lesnich porostt v oblastech nachyl-
nych k vysokym teplotam, jako jsou napriklad
mésta.

3. Lesy generuji toky vzduchu
avlhkosti

a

Stromy a lesy jsou hybateli atmosférickych
vzdusnych proudu.

Rozséhlé lesni plochy se souvislym po-
rostem stromtl od pobtezi po vnitrozemi
mohou vytvéfet tok atmosférické vlhkosti
od ocednt az daleko do vnitinich casti
kontinent.

Piibfezni lesy pfitahuji v procesu evapo-
transpirace vzdusnou vlhkost z oceént,
a spoustéji tak kolobéh vody, v jehoz rdmci
je vlhky vzduch unésen dél do sussich vni-
trozemskych oblasti.

Potiebné opatfeni: Podpotit zalestiovani
chrénit a rozsifovat lesy v oblastech roz-

hodujicich pro vznik transkontinentélniho
proudéni vzdusné vlhkosti.

4. Stromy a lesy prispivaji
k zasobovani podzemnich vod

Stromy a lesni porosty zlepsuji infiltraci
vody do pudy. Po vykédceni lesa dochézi
k degradaci pid (tzn. snizuje se obsah
organického uhliku a zivin, zhorsuje se
struktura pidy, dochézi k zhutnéni), ¢imz
se zhorsuje kapacita ptdy zadrzovat vodu
a nartsta povrchovy odtok a eroze.
Stromy vytvéafeji svymi kofeny a pomoci
pfidruzené ptdni fauny makropéry v puds,
kterymi se mize voda prednostné a velmi
rychle pohybovat ptidnim profilem.

Stin pod stromy a vrstvy opadu také napo-
méhaji absorbci vody, redukuji vypar vody
z ptdy a podporuji rozvoj ptdni fauny.
Zalesniovani degradovanych ptid mtze
zlepsit zasobovani podzemnich vod, po-
kud mnozstvi vody ziskané lepsi infiltraci,
preferencénim vsakovdnim vody do pudy
a poklesem evaporace prevysi mnozstvi
vody spotfebované na transpiraci.
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Potiebné opatfeni: Podpofit obnovovani
lesnich porostt a zalestiovani degradovanych
ploch pfi zvézeni hustoty stromid vhodné
pro zlepseni dosycovani podzemnich vod
co nejintenzivnéjsi infiltraci, preferencnim
proudénim vody a omezenymi ztratami vody
vyparem z pudy.

5. Lesy reguluji vodni toky

* Vodni toky jsou zavislé na srdzkach. Lesy
pufruji vikyvy toku pomoci pidni infiltrace
a prevaddénim povrchové vody do spodnich
vod. Doplnovani zdsobédren spodnich vod
piispivd k udrzovani bazalniho odtoku,
k zajisténi dostupnosti vody v suchych ob-
dobich a mtze také sytit prameny v nizsich
polohach svahi.

* Ztrata lesnich porostti ¢asto vede k poklesu
infiltrace vody. To m4 za nésledek nartst
povrchového odtoku, a tedy zintenzivnéni
erozivnich procest a nasledné zanaseni
vodnich tokt. Ackoliv odlesnéni mize
vést ke snizeni ztrat vody evapotranspira-
ci, a tedy k navyseni pritoku vody v fece,
dostupnost vody je méné stabilni. Stromy
a lesy jsou totiz v procesech transpirace,
evaporace a infiltrace vody do pidy zésad-
nim faktorem ovliviiujicim kolobéh vody
v krajiné.

* Horsi prediktabilita vodnich pritokid vede
ke zvysdeni rizika zdplav a sucha.

Potfebné opatfeni: Krajinné planovéani
musi brat do Gvahy pozitiva a negativa vyssich
odtoki versus zadrzovani privalovych srazek
a pokles sedimentace, zlepseni kvality vody
a zachovani bazalntho odtoku.

Doporuceni
* Integrované udrzitelné krajinné planovani
Management lestt musi probfhat v méritku
presahujicim povodi. Je tfeba uvazovat o le-
sech v kontextu vétsich krajinnych celkd, kte-
16 zahrnuji mozaiku riznych typt land use.
Tento integrovany krajinny piistup by mél
zahrnovat druhové slozeni (od stromovych
druhti az po mikrofl6ru) a mikrofaunu, stejné
jako prostorové rozmisténi lesti na statnf,
regiondlni i kontinentalni Grovni.
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* Funk¢ni obnovovani lesnich porosti a za-

lesnovani

Strategické obnovovani lesnich porost a/
/nebo zalestiovani mize prindset mnoho vyhod
vCetné snizeni mistnich teplotnich extrémi,
zvyseni dostupnosti vody, omezeni degradace
pudy a zmirniovani dopadt zaplav. Pro mini-
malizaci negativnich dopadii a maximalizaci
pozitivnich synergii je nutné zvolit vhodny
vybér lesnich ploch, ptihodnou kombinaci
druhi a vhodny zptisob lesntho hospodateni.
* Obnovovani a ochrana existujicich lesnich

porosti

Prevence dalsitho odlestiovani a degradace
lesnich porosti je ta nejtcinnéjsi a nejpiihod-
néjsi cesta, jak zajistit zachovani lesnimi po-
rosty poskytovanych ekosystémovych sluzeb
(napiiklad zajisténi dostatku vody a regulace
povrchovych i podzemnich vod). Obnova lest
mize zvrétit proces degradace ptd, zlepsit
zésobovani podzemnich vod pomoci usnad-
néné infiltrace a zabrénit zbyteénym ztratdm
vody povrchovym vyparem, odtokem a erozi.
* Management lesii pro co nejprinosnéjsi

fungovani krajiny

Hospodateni v lesich a krajinné planovani
by mélo vychézet z plného porozuméni pii-
nostim a nakladim, které vyplyvaji z man-
agementu na riznych geografickych trovnich
v kratkodobém i dlouhodobém méfitku.
* Politiky a praxe vychazejici z védeckych

znalosti a porozuméni

Politika i praxe tykajici se lesa, vody a kli-
matu by mély vychézet z lepsiho porozuméni
védeckym znalostem. Pro zajistén{i udrzitelné-
ho hospodateni v lesich i krajing je tfeba uzsi
spoluprace a komunikace mezi védci (ekology
i lesnimi inzenyry), tvirci politik a lidmi
z praxe. Zaroven je tfeba vétsich investic do

WeForest

Making Earth Cooler

vyzkumu vztaht mezi lesy, vodou a klimatem
a dopadi politickych opatfeni a managementu
na tyto vztahy.
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COOL INSIGHTS FOR A HOT
WORLD: TREES AND FORESTS
RECYCLE WATER

http://www.weforest.org/newsroom/cool-insights-hot-world-trees-and-forests-recycle-water

CHLADIVE NADEJE PRO
PREHRATY SVET: STROMY A LESY
RECYKLUJI VODU

Kazdy, kdo se prochazi venku za slunného dne, vnima, ze stromy a potazmo lesy
ovliviiuji teplotu a vlhkost vzduchu i rychlost vétru. Neméli bychom tedy do uvah o
zméndach klimatu zahrnout také sazeni stromti? Ty nejzasadnéjsi aspekty provazanosti
stromti a klimatu jsou doposud v politickych diskusich o klimatu ptehlizené. To
alespoil vyplyva z nové publikovaného souhrnného védeckého clanku. Autofi textu
vybizeji k tomu, aby veskeré diskuse o stromech, lesech a utvareni klimatu byly zcela
postaveny na hlavu. Jak se zd4, pfimy vliv lesii na sraZky a teplotni poméry totiZ
mize mit na klima vyznamnéjsi dopad, nez v soucasnosti intenzivné studovany vliv
lesti na rovnovahu CO,. V tuto chvili se politické diskuse v oblasti klimatickych zmén
zabyvaji téméf vyhradné jen procesy souvisejicimi s dynamikou CO,. Ackoliv
zemédelei védi, ze stromy chladi jejich obydli, dobytek i Grodu, museji se, pokud
cht§ji byt soucasti snah o zmirnéni klimatickych zmén, uclit slozity jazyk
sklenikovych plynt a ulozist CO,. Nemuselo by tomu tak byt, pokud zde
predstavovana stanoviska naleznou obecné uznéni.

V piehledném c¢lanku, ktery byl publikovan v ¢asopise Global Environmental Change,
22 autorti uvadi ptiklady, jak stromy ochlazuji nasi planetu. Védci navic piinaseji
dikazy pro vSeobecné rozsSifenou domnénku, ze stromy a lesy ovliviiyji distribuci
srazek. Na zadklad¢ téchto tivah se autoii domnivaji, Ze by primarni motivaci pro
vysadbu a péci o stromy v krajiné méla byt voda a nikoliv uhlik.

"Sekvestrace uhliku je samoziejmé vitany piinos vedle schopnosti stromt recyklovat
srazky a klimatizovat prostiedi. Tim, Ze stromy vstfebavaji a redistribuuji vodu,
zajistuji simultdnné ochlazovani povrchu planety", fikd David Ellison, prvni autor
tohoto ¢lanku. "Nékteré detaily toho, jakym zplsobem stromy ovliviiuji srazky, jsou
sice jeste stale predmétem diskuse odbornikli rizného zaméteni a ndzorovych sméri,
ale pfimy vliv stromli a lesi na ochranu a zvySeni efektivity kolob&hu vody,
pfidruZzené chladici Gc¢inky a zprostfedkovani oceanské vlhkosti pro oblasti leZici po
sméru vétru ve vnitrozemi jsou mimo jakoukoliv pochybnost."

Stromy jsou obrovské chladici systémy bez Uctl za elektrickou energii. VyuZzivaji
slune¢ni energii na pfeménu kapalné vody ve vodni paru, ¢cimz chladi svoje okoli. Za
horkého pocasi je povrchova teplota lesa srovnatelnd s teplotou vodni hladiny
blizkého rybnika, zatimco nedalekd sucha louka a silnice s asfaltovym povrchem jsou



o vice nez 20 °C teplejSi (podrobné viz Clanek). Energeticky ekvivalent chlazeni
vyparem je piiblizné¢ 70 KWh na kazdych 100 litri transpirované vody, coZ je energie
srovnatelna s vykonem klimatiza¢nich zatizeni pro dvé domdacnosti.

"Z naSich zavérl vyplyvaji dilezité disledky pro praxi, protoze neni mozné, abychom
se naddle pfi naSem snazeni o zmirfiovani klimatickych zmén a adaptaci k nim
soustiedili vyhradné na ukladani uhliku", fika Victoria Gutierrez, vedouci védecka
pracovnice neziskové organizace WeForest, ktera podporuje snahy o obnovu lesa v
tropickych oblastech, a zaroven spoluautorka ¢lanku. "Pro organizace a agentury,
které pracuji na obnov¢ lesnich ekosystému, at’ uz v kontextu ochrany klimatu nebo
protoze lesy jsou biotopy vyznamné pro fungovani lidské spolecnosti, je zdsadni,
abychom zviditelnili vyznam fungovani stromt v kolobéhu vody a v neposledni fadé
také jejich chladici schopnosti," fika Victoria Gutierrez.

Srazky

Krom¢ toho ze lesy ochlazuji zemsky povrch, mohou také piispivat ke vzniku srazek.
Vznik srazek lze ovlivnit dvéma zplisoby: i) zvySovanim mnozstvi vodni pary v
atmosféte, k Cemuz stromy a moktady vyznamné prispivaji v mife, kterd je métitelna,
a ii) usnadnénim kondenzace vodni pary do kapicek v mracich i pfimo do destovych
kapek. Stromy jsou zdrojem tékavych organickych latek, které se mohou stat v
mracich kondenza¢nimi jadry, a rovnéz jsou zdrojem bakterii, které vytvareji
kondenzacni jadra pro vznik ledovych krystalkii.

"V Cistém vzduchu bez prachovych castic vysoko v atmosféte se mohou kapicky vody
podchladit az na - 40 °C nez zmrznou, pokud zde nejsou ptitomnd nukleacni jadra,
ktera katalyzuji proces mrznuti" fika Cindy Morris, jedna ze spoluautorek studie. "Ale
stromy a lesy uvoliuji do atmosféry kondenzacni jadra, vcetné spor nékterych hub,
pylovych zrn a bakterii, které zplisobuji vypadavani srazek pii mnohem vysSich
teplotach, né¢kdy 1 ptfi pouhych - 4 °C. To znamena, Ze vypadavani srazek z mrakt
probiha v niz§ich nadmotskych vyskach."

V disledku toho, Ze lesy méni toky vzdusné vlhkosti v atmosféte, ovliviuji vznik
srazek v oblastech lezicich dal po sméru prevazujicich vétri. Zatimco oblasti pobliz
pobiezi ziskavaji vétSinu srazek z pary vypafené z motské hladiny, vzdalengjsi
vnitrozemské oblasti jsou se vzristajici tendenci zdvislé na kontinentalnich zdrojich
atmosférické vlhkosti z oblasti situovanych vyse proti sméru vétru. V priméru je
ptiblizné 40 % srazek nad kontinenty recyklovdno z evapotranspirace na pevning.
Dulezité¢ piiklady vzdjemné zavislosti znacné vzdalenych uzemi byly popsany
napiiklad mezi KonZskou panvi a Vychodni Afrikou, které jsou zdrojem srazek pro
oblast Etiopské vysociny a Sahelu, mezi Amazonii a severozdpadni Argentinou a
mezi jihovychodni pevninskou Asii a Cinou. Ve viech uvedenych piipadech mohou
vést zmény v lesnich porostech k naruseni atmosférickych vazeb a k poklesu srazek v
oblastech déle po sméru vétru.

"Tam, kde dfive studie o vodé nazyvaly vodu v fekidch modrou vodou a vodu
uzivanou rostlinami vodou zelenou, je dnes voda v atmosféfe vnimédna jako voda
duhovd," fika Meine van Noordwijk, spoluautor a vedouci védecky pracovnik World
Agroforestry Centre (ICRAF). "Budeme se muset na politické urovni ptizpusobit
predstave, ze dest'ové srazky nejsou jen vysledkem pohybu vzdusnych mas na velkou
vzdalenost, ale vyznamné souviseji s tim, jak nasi sousedé na navétrné stran¢ pecuji o
své lesy. Spolehlivost srazek v kontinentalnich vnitrozemskych oblastech Afriky a



Jizni Ameriky podobné jako i1 na jinych mistech svéta miize zdlezet na relativni
nedotcenosti a soucasné souvislosti lesnich porostli od pobtezi dil po sméru vétru.
Geopolitickd jednani o téchto souvislostech se mohou stit zdrojem konfliktu, ale
mohou také vést ke zcela novym typtim spoluprace."”

Autofi pfinaseji tyto a mnohé dalsi fascinujici pohledy a védecké zavéry jako podklad
pro hydroklimatické politické uvahy o lesnich porostech a stromech viibec. Nase
uvazovani by mélo byt mnohem S$irS$i, nez to utvaifené dosavadnim védeckym
vniméanim sklenikového efektu jako hlavniho hybatele klimatickych zmén, a mélo by

se stat soucasti mezinarodnich amluv.

Text se uzavira naléhavou vyzvou k ochrané lesti, vody a klimatu. "Politicka jednani o
klimatu musi vzit na védomi vliv stromt a lesti na procesy ovliviiuyjici rozlozeni vody
v krajin€, chladici kapacitu porostil i vznik srazek. Je nutné urychlené piehodnotit
strategie pro zmirflovani dopadd klimatickych zmén a adaptaci k nim na statni,
regionalni i kontinentalni tirovni.



